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Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado .....

Asignatura: Grandes desvios y matrices aleatorias
(Si el nombre contiene siglas deberén ser aclaradas)

Profesor de la asignatura *: Dr. Alain Rouault (Universidad de Versailles)
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local *: Prof. José Ledn (Grado 5 DT, IMERL)
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: IMERL
Departamento 6 Area:

! Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Publico objetivo y Cupos: Estudiantes de posgrado en Ingenieria Matemética, Matematica (Pedeciba), y otros
posgrados de Facultad de Ingenieria. No hay cupos.

(si indicara ero de , minimo y méximo y los criterios de seleccion. As
a . Si no existe indicacion particular para el cupo ma
, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: En este curso, se propone dar las ideas mas destacadas de la teoria de los grandes desv as en
probabilidad. Se trata de evaluar con precisién la probabilidad de eventos raros. Las tasas exponenciales de estas
probabilidades juegan un papel importante en muchas aplicaciones. Ademés, los grandes desvios constituyen una
herramienta capital en el estudio asintético de las matrices aleatorias que se aparecen en el estudio de grandes
sistemas. Se daran aqui las nociones de base de las matrices aleatorias para entender el fenémeno del | inite de la
distribucién espectral empirica.

El programa siguiente representa un objetivo potencial. El programa real ser una adaptacion de este material al
nivel de los estudiantes asistentes.

Conocimientos previos exigidos: Conocimientos de Probabildad y Estadistica, y nociones de teorfa de la medida.

Conocimientos previos recomendados:
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Forma de evaluacion:
Entrega de ejercicios.

Tematio:

1. Introduccidn

2. Teorema de Cramer-Chernov

(a) Motivacion

(b) Teorema de Cramer-Chernov

i. Notaciones

ii. Enunciado del teorema

iii. Botanica de la transformacion de Legendre
iv. Demostracion

3. Principio de grandes desvios

(a) Notaciones

(b) Principio de contraccion

4. Teorema de Gartner-Ellis-Baldi

(a) Motivacion y Notaciones

(b) Teorema de Gartner-Ellis

(c) Teorema de Baldi

5. Medidas aleatorias

(a) Teorema de Sanov

(b) Otras medidas
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. Lema de Laplace-Varadhan
. Matrices aleatorias - Distribuciones
a) Matrices aleatorias hermitianas
b) GUE/GOE (Hermite ensembles)
(c) LUE (Laguerre ensembles)
(d) JUE (Jacobi ensembles)
(e) Distribucidn de autovalores y autovectores
8. Matrices aleatorias - Comportamiento asintético
(a) El teorema de Wigner
(b) Otros modelos
(c) Minimizacion de la energia
(d) Comportamiento del autovalor extremo
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Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

[1] Anderson, G. and Guionnet, A. and Zeitouni, O. An introduction to random matrices,
Cambridge University Press, (2010)

[2] Blower, G., Random matrices: high dimensional phenomena, London Mathematical
Society Lecture Note Series, V 367, Cambridge University Press, (2009)

[3] Dacunha-Castelle, D. and Duflo, M., Probability and Statistics I and II, Springer-
Verlag, (1986)

[4] A. Dembo and O. Zeitouni, Large Deviations Techniques and Applications Second Ed.
Springer, (1998)
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: del 16 de octubre al 24 de octubre de 2018.

Horario y Salén: A confirmar.
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